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Voorwoord 

Geachte modelbouwliefhebber, 

Deze handleiding vormt een aanvulling op de handleiding voor V1.0 en V1.1 van de Digitale 
Effecten Generator. Met het verschijnen van versie 2.0 is er op verschillende vlakken het één 
en ander verandert. Het meest markante is dat er nu een volledige Window gebaseerde 
software meegeleverd wordt: DEG Edit. Deze software vervangt volledig de DEGCOMP en 
DEGLOAD programma’s van V1.1. Daarnaast kan je de DEG nu ook besturen vanaf de PC 
aan de hand van enkele zeer eenvoudige commando’s. Tot slot werd ook de syntax van de 
programma’s lichtjes aangepast, zonder de compatibiliteit met V1.1 in het gedrang te brengen. 

Dit document bevat een selectie van hoofdstukken uit de handleiding voor V2.0 die totaal 
herschreven zijn t.o.v. V1.1. 

Ik hoop dat je door deze nieuwe versie nog meer plezier zult beleven aan je DEG. 

 

Rudy Van Raemdonck 

MODELTECH 
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Installatie 

Installatie van de software 

De programmatie van de DEG gebeurt op de PC m.b.v. de meegeleverde software. Je PC 
moet uitgerust zijn met Windows 95/98/NT/2000 en beschikken over een standaard seriële 
poort (COM poort). Ga als volgt te werk om de software op je PC te installeren: 

1. Start je PC normaal op 

2. Steek de diskette DEG systeem software in het diskette station. 

3. Klik linksonderaan op de knop START en selecteer de optie RUN of STARTEN. Tik dan 
A:\INSTALL en klik op OK. De DEG sofware wordt nu gecopieerd op je harde schijf. 
De taal en opmaak van het onderstaande venster kan verschillen naargelang de taal en de 
versie van de Windows software op je PC. 

 

4. Verwijder de diskette uit het diskette station. 

Op je PC is nu een folder DEG aangemaakt met daaronder drie sub-folders Bin, Examples 
en Programs. 

 

 De Bin folder bevat alle programma bestanden. Wijzig nooit iets aan de inhoud van deze 
folder! 
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 In de folder EXAMPLES vind je de programma’s van de uitgewerkte voorbeelden die in deze 
handleiding beschreven worden. Ze geven je meteen een indruk van de mogelijkheden en 
kunnen ook gebruikt worden als uitgangspunt voor een eigen geschreven programma. 

 

 De volgende voorbeelden worden meegeleverd (onder voorbehoud van wijzigingen): 

PINKL.DEG Demoprogramma voor pinklicht 

LOOPL.DEG Demoprogramma voor looplicht 

VERKEERL.DEG Demoprogramma voor verkeerslichtsturing 

OVERWEG.DEG Demoprogramma voor overweg 

PENDEL.DEG Demoprogramma voor pendelautomaat 

KEUZE.DEG Demoprogramma voor keuzeschakelaar 

In de PROGRAMS folder kan je je eigen programma’s kwijt die je voor de DEG gaat maken. 
Deze folder is leeg, de eerste maal dat je de DEG software installeert. 

Om de DEG software gemakkelijk te kunnen starten, maak je best een zgn. ‘shortcut’ aan van 
het DEGEdit.exe programma (dat zich in de BIN folder bevindt) en die je op je werkblad 
plaatst. 



 

De eerste toepassing 

Inladen van het programma 

Om de DEG wijs te maken dat hij de twee LED's om beurten moet laten pinken, moet er een 
programma aangemaakt worden op de PC. Het programma is een tekst waarin aan de hand 
van instructies (14 in totaal) duidelijk gemaakt wordt wat de DEG moet doen. 

Voor onze toepassing is het programma reeds aanwezig in de folder C:\DEG\EXAMPLES 
onder de naam PINKL.DEG. 

Om dit programma door de DEG te laten uitvoeren, ga je als volgt te werk: 

1. Dubbelklik op het DEGEdit icoon in je Windows verkenner (folder C:\DEG\BIN) of op 
het werkblad (als je daar een ‘shortcut’ geplaatst hebt). Je krijgt dan onderstaand scherm 
te zien: 

 

2. Klik op BESTAND en vervolgens op OPENEN in de menu balk bovenaan. 
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3. Ga naar de folder C:\DEG\EXAMPLES (via veld bovenaan het venster) en dubbelklik op 
PINKL.DEG. De programmatekst wordt nu ingeladen in de editor. 

 

4. Klik op PROGRAMMA en COMPILEREN in de menu balk. Het programma wordt nu 
vertaald naar een compacte digitale code zodanig dat de DEG het programma kan verstaan 
en uitvoeren. De volgende melding verschijnt op het scherm: 

 

5. Druk op OK om het venster te sluiten. 

6. Klik vervolgens op PROGRAMMA en INLADEN om het programma in de DEG te laden. 
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7. Controleer nogmaals of de seriële kabel tussen de PC en de DEG (goed) aangesloten is en 
of de DEG onder spanning staat. We veronderstellen hier dat de DEG aangesloten is op 
COM1 (de eerste seriële poort). Indien dit niet het geval is dan moet je de COM poort 
instelling veranderen (zie later in deze handleiding). Klik op START INLADEN. Het 
programma wordt nu van de PC in de DEG gecopieerd. Het verzenden van de informatie 
neemt enkele seconden in beslag. Tijdens het verzenden pinkt de status LED op de DEG 
tweemaal per seconde en kan je ook op het scherm de vordering van het verzenden 
volgen. Eens dit beëindigd is, gaat de status LED op de DEG continu branden. Dit 
betekent dat de DEG bezig is met de uitvoering van het programma. Klik nu op 
SLUITEN. 

 

Als alles goed verlopen is, zie je nu de twee ledjes pinken! 





 

DEGEdit Software 

DEGEdit is een gebruiksvriendelijke, geïntegreerde ontwikkelomgeving om toepassingen te 
schrijven en te testen voor de DEG. DEGEdit vereist de aanwezigheid van Windows 
95/98/2000/NT op de PC. Tevens moet je PC beschikken over een vrije seriële poort (COM 
poort) om de PC te kunnen verbinden met de DEG. 

In dit hoofdstuk wordt de algemene werkwijze toegelicht van idee tot werkende toepassing en 
verneem je hoe DEGEdit je daarbij kan helpen. 

Algemene werkwijze 

De algemene werkwijze om een idee te realiseren op de DEG is schematisch weergegeven in 
onderstaande figuur. 

Idee

Intypen programma

Compileren

Programma inladen in DEG

Uitvoering programma
door DEG

Programmatekst
(<naam>.DEG)

Gecodeerd programma
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Vertrekkende van een idee, ga je met behulp van de in DEGEdit geïntegreerde tekstverwerker 
op je PC een programma schrijven. In het programma beschrijf je aan de hand van een 14-tal 
instructies wat iedere uitgang moet doen en op welke externe signalen de uitgangen eventueel 
moeten reageren. Een reeks van instructies voor één uitgang is een sequentie. In een 
programma kan je tot 32 sequenties definiëren (één voor iedere uitgang). Als je programma 
klaar is, bewaar je het onder een zelf gekozen naam op de harde schijf van de PC. DEGEdit 
schrijft het dan weg met een extensie .DEG. 

Vervolgens laat je DEGEdit het programma vertalen of compileren zodanig dat de DEG 
module het programma kan begrijpen en uitvoeren. Tijdens deze fase controleert DEGEdit of 
je geen fouten gemaakt hebt tegen de syntactische regels (onbekende instructies, tikfouten, 
verkeerde parameters, e.d.m.). Zijn er geen fouten dan kan je DEGEdit opdragen het 
gecompileerde (gecodeerde) programma over te kopiëren in de DEG module. Dat gebeurt via 
de seriële communicatie kabel die je tussen jouw PC en de DEG hebt aangesloten en duurt 
enkele seconden. 

Van zodra het programma volledig in de DEG zit, begint de module met de uitvoering van de 
sequenties voor de uitgangen. 

Is het resultaat naar wens dan mag je de DEG loskoppelen van de PC en onder de modelbaan 
monteren. Telkens de module onder spanning komt, begint de DEG met de uitvoering van het 
opgeslagen programma. Zijn er nog enkele zaken niet zoals verwacht, dan kan je het het 
programma verder aanpassen met DEGEdit, opnieuw compileren en weer inladen. De DEG is 
onbeperkt herprogrammeerbaar! 

DEGEdit opstarten 

Tijdens de installatie (zie Installatie) werd er op de C-schijf een folder C:\DEG\BIN 
aangemaakt. Hierin bevindt zich het programma DEGEDIT.EXE. Je kan dit gemakkelijk 
terugvinden via de Windows verkenner. Heb je het programma in de bestandslijst van de 
verkenner staan, dan kan je DEGEdit starten door erop te dubbelklikken met de linker 
muistoets. 

Een iets praktischere werkwijze bestaat erin een zgn. ‘shortcut’ te maken van het programma 
en deze op het werkblad te plaatsen. Zo heb je de software steeds onmiddellijk ter 
beschikking en hoef je niet via de verkenner te gaan. Hoe je een shortcut kan aanmaken vind 
je terug in de Windows documentatie. 
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Schermindeling 

Na het opstarten van DEGEdit verschijnt het onderstaande venster op je scherm. 

 

In het DEG Edit venster onderscheid je verschillende onderdelen, die elk een specifieke 
functie hebben. De volgende tabel geeft een beknopt overzicht. 

Onderdeel Plaats Omschrijving 

Titelbalk Volledig bovenaan DEG Edit + naam van het te bewerken 
programma. 

Menu Links onder titelbalk Hoofdmenu van waaruit alle handelingen 
kunnen verricht worden. 

Taakbalk Rechts van het menu Bevat een aantal knoppen die toelaten om 
bepaalde handelingen rechtstreeks uit te 
voeren zonder gebruik te maken van het 
menu 

Programmastructuur Links onder 
menu/taakbalk 

Geeft een overzicht van alle aanwezige 
sequenties voor de uitgangen die in het 
programma gedefinieerd zijn. Geeft binnen 
elke uitgangssequentie de gedefinieerde 
labels weer. 

Programma Links van 
programmastructuur 

Toont de inhoud van het programma. In dit 
gedeelte kan je het programma aanpassen 
(tekstverwerker functie). 

Statusbalk Onderaan Toont de regel en kolom waar je in het 
programma aanpassingen aan het doen bent 
(cursor positie) en de status van de 
programmatekst. 
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Onderdeel Plaats Omschrijving 

Foutmeldingen Onder 
programmavenster 

Dit venster verschijnt enkel nadat je een 
programma gecompileerd hebt en er fouten 
gevonden werden door de compiler. 

De scheiding tussen het venster met de programmastructuur en de programmatekst kan je 
verplaatsen door een ‘klik en sleep’ beweging van de muis. 

De knoppen bovenaan rechts in het venster, zijn de standaard functies zoals je die voor elk 
Windows venster terugvind: 

� Venster minimaliseren (naar taakbalk onderaan scherm verwijzen) 

� Venster maximaliseren/naar oorspronkelijke afmetingen terugbrengen 

� DEGEdit afsluiten 

Menu 

Door het aanklikken van een menu optie met de linker muistoets, ontvouwt zich een sub-
menu met acties. Voor sommige acties bestaan er zogenaamde sneltoetsen. Dit zijn 
toetscombinaties waarmee je bepaalde handelingen rechtstreeks kan uitvoeren, zonder gebruik 
te maken van het menu. Sneltoetsen worden weergegeven naast de menu optie/actie waarmee 
ze equivalent zijn. Meestal moet je de CTRL toets ingedrukt houden, samen met een 
lettertoets om de actie, gekoppeld aan de sneltoets, uit te voeren. 

Door op de dubbele verticale streep, links van het menu, te klikken en te slepen (linker 
muistoets ingedrukt houden), kan je het menu verplaatsen binnen het DEG Edit venster. 

We doorlopen nu ieder sub-menu en verklaren iedere actie. 

Bestand 

Toont alle bestandsopties. 

Bestand - Nieuw 

Start met een nieuw programma. Indien er zich nog een bestaand programma in de 
tekstverwerker bevindt, dan zal DEGEdit eerst vragen of dit bestand moet bewaard worden. 

Een nieuw bestand bevat standaard reeds de sequentiehoofding voor uitgang 1: [S01]. Je 
mag deze hoofding uiteraard wijzigen. 

Bestand -Openen 

Deze optie gebruik je om een bestaand programma te bewerken. De selectie van het bestand 
gebeurt aan de hand van een afzonderlijk venster dat je een overzicht geeft van al de 
bestaande programma’s op je harde schijf (.DEG) in de laatst gebruikte folder. Wil je naar een 
andere folder dan kan dat via het veld bovenaan in het venster (klik op de knop met het 
pijltje). De taal waarin dit venster opgemaakt is, is afhankelijk van de taal waarin je Windows 
geïnstalleerd hebt. 



DEGEDit software 

 11

 

Bestand - Opslaan 

Laat je toe om een bestaand programma opnieuw op te slaan (nadat je wijzigingen hebt 
aangebracht). Merk op dat de melding GEWIJZIGD onderaan in de statusbalk zal veranderen 
naar ONGEWIJZIGD wanneer je het programma bewaart. 

Bestand – Opslaan als 

Laat je toe om een bestaand programma onder een andere naam te bewaren, bijvoorbeeld als 
je vertrekkende van een reeds gemaakt programma een variant wilt bewaren. Je kan ook de 
plaats (folder) specifiëren waar je het bestand wenst op te slaan. Standaard voorziet DEGEdit 
in de folder C:\DEG\Programs. De taal waarin dit venster opgemaakt is, is afhankelijk 
van de taal waarin je Windows geïnstalleerd hebt. 

 

Bestand – Afdrukken 

Deze optie start het standaard afdrukscherm van Windows dat je toelaat om de 
programmatekst af te drukken op je printer. Dit scherm kan er anders uitzien naargelang de 
versie van Windows of de geïnstalleerde printer. Je vindt hieronder een voorbeeld. 



DEGEDit software 

 12

 

Bestand – Instellingen 

Door hierop te klikken kan je de manier waarop DEGEdit zich gedraagt aanpassen naar je 
eigen wensen. 

In het linker gedeelte zie je een boomstructuur met alle voorhanden zijnde instellingen 
(Editor, Afdrukken, Communicatie). Door op elk van deze opties te klikken, krijg je in het 
rechter gedeelte een specifiek scherm te zien. 

Bestand – Instellingen - Editor 

 

In dit scherm kan je het lettertype selecteren waarin het programma weergegeven wordt in het 
programmavenster. Klik je de optie Speciale tekenstijlen gebruiken voor 
programma aan dan worden sequentiehoofdingen, labels en commentaar in een 
afzonderlijke kleur weergegeven. 
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In het venster met de programmastructuur kan je de lijst met de labels van een sequentie 
automatisch terug laten inklappen wanneer je de labels binnen een andere sequentie 
openklapt. Klik hiervoor op Lijst met labels automatisch inklappen. 

Bestand – Instellingen – Editor – Code/Sequentiehoofding/Labels/Commentaar 

In deze vensters kan je bepalen in welke kleur en tekenstijl (cursief, vet, onderlijnd) ieder deel 
van het programma wordt weergegeven in het programmavenster. Dit verhoogt de 
leesbaarheid van het programma. 

 

Bestand – Instellingen - Afdrukken 

Vink Speciale tekenstijlen gebruiken voor afdrukken aan (door erop te 
klikken) indien je op je printer de vette, cursieve of onderlijnde teksten wil zien zoals ze staan 
weergegeven in het programmavenster. Beschik je over een kleurenprinter (inkjet) dan kan je 
ook Afdrukken in kleur. Heb je een zwart-wit printer, dan laat je deze optie best 
achterwege om ‘grijze’ tekst te vermijden (kleur wordt omgezet naar grijswaarde door de 
zwart-wit printer). 
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Bestand – Instellingen - Communicatie 

In dit scherm kan je de communicatie poort selecteren waarop je de DEG aansluit. Standaard 
is dit COM1. Kijk deze instelling na wanneer je fouten krijgt bij het inladen van een 
programma in de DEG. 

 

Bewerken 

Onder dit menu vind je enkele klassiekers voor het bewerken van tekst als daar zijn: 

� Tekst knippen 

� Tekst kopiëren 

� Tekst plakken 

De tekst waarop deze bewerkingen betrekking hebben, moet je eerst selecteren in het 
programmavenster. Dit kan je met de muis (klik en sleep) of met de pijltjestoetsen (in 
combinatie met de SHIFT toets). De geselecteerde tekst wordt weergegeven tegen een zwarte 
achtergrond. Knippen, kopiëren en plakken kan je ook doen via de respectievelijke 
sneltoetsen CTRL-X, CTRL-C en CTRL-V. 
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Programma 

Programma - Compileren 

Wanneer je programma klaar is of indien je tussentijds wil controleren of je geen syntactische 
fouten gemaakt hebt in je programma, moet je het programma compileren. De DEG Edit 
compiler controleert jouw programma op syntactische fouten (instructies, parameters, labels). 
Indien alles in orde is dan krijg je de melding: 

 

Klik op OK om dit venster te sluiten. Daarna kan je met de optie Inladen, het programma 
in de DEG copiëren (zie volgend punt). 

Staan er fouten in het programma, dan zie je de melding: 

 

Klik op OK om dit venster te sluiten. Tegelijkertijd verschijnt er onder het programmavenster 
een venster met een lijst van alle programmafouten. 
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Iedere regel in het foutvenster heeft betrekking op één fout in het programma. De volgende 
informatie wordt weergegeven: 

� Plaats van de fout in de programmatekst (regel, kolom) 

� Foutnummer 

� Verklarende tekst (foutmelding) 

Door met de linker muistoets te dubbelklikken op een foutregel, springt de tekstverwerker 
automatisch naar de plaats waar de fout zich bevindt. Erg handig voor het verbeteren van 
fouten in grotere programma’s! In Appendix B vind je alle foutmeldingen en hun verklaring 
terug. 

Je kan het compileren ook starten met de sneltoets CTRL-T. 

Programma - Inladen 

Deze optie kan je maar selecteren wanneer er zich een foutloos, gecompileerd programma in 
de DEG Edit tekstverwerker bevindt. Je DEG module dient aangesloten te zijn op de juiste 
COM poort (zie menu Instellingen), en de DEG moet onder spanning staan. Je krijgt nu 
het volgende venster te zien: 

 

Klik op START INLADEN om het inladen van het programma in de DEG te starten. 

Wanneer het programma volledig ingeladen is in de DEG, begint de module automatisch de 
sequenties voor de uitgangen uit te voeren. Klik op SLUITEN om het venster de sluiten. 

Als er iets fout loopt tijdens het inladen, dan krijg je onderstaande foutmelding te zien. 
Controleer dan of de DEG onder spanning staat, je seriële kabel goed is aangesloten en of de 
COM poort juist is ingesteld. 

 

Je kan het inladen ook starten met de sneltoets CTRL-L. 
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Testen 

Met dit menu kan je de DEG testen. De DEG moet verbonden zijn met de PC en onder 
spanning staan. 

Testen – Manuele bediening 

Met deze optie kan je de DEG manueel besturen vanaf de PC! Er zijn twee vensters 
beschikbaar, afhankelijk van de mode waarin de DEG zich bevindt. 

Staat de DEG in automatische mode, dan voert de DEG de sequenties uit voor alle uitgangen 
die in het programma vervat zijn. Je krijgt volgend scherm te zien: 

 

Door op de vakjes van de vlaggen te klikken, kan je de 8 interne vlaggen in de DEG AAN of 
UIT zetten. Zo kan je bijvoorbeeld de uitvoering van bepaalde sequenties starten, stoppen of 
beïnvloeden vanaf de PC! Dit is een zeer interessante mogelijkheid om interactief met je DEG 
te werken. 

Over het werken met vlaggen lees je meer in het hoofdstuk Parameters, Instellingen en 
Instructies. 

Klik je nu op MANUEEL dan wordt de DEG in handbediening geplaatst. De DEG stopt met 
het uitvoeren van het programma en zet alle uitgangen UIT. Je krijgt nu het volgende scherm: 
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De bediening wijst zichzelf uit. Door in het vierkantje van een uitgang te klikken kan je de 
uitgang AAN (met vinkje) of UIT (zonder vinkje) zetten. Voor de analoge uitgangen kan je 
bovendien het niveau instellen tussen 1 en 16. 

Klik op AUTOMATISCH om de DEG terug in automatische modus te zetten. De DEG zal nu 
de uitvoering van de opgeslagen programma’s voor de uitgangen hervatten. Klik op 
SLUITEN om het venster te sluiten. 

Testen - Commandoregel 

Een andere manier om de DEG te controleren vanuit de PC is door het rechtstreeks sturen van 
commando’s. Dit zijn kleine teksten met voorgedefinieerde inhoud. Met de optie 
COMMANDOREGEL kan je commando’s intikken en verzenden naar de DEG door op de knop 
VERZENDEN te klikken of op de ENTER toets te drukken. Wanneer de DEG het commando 
begrijpt dan antwoordt hij met ‘!’. Is er iets fout dan krijg je ‘?’ terug. Dit maakt deel uit van 
het protocol. In Appendix C vind je alle commando’s die de DEG verstaat. 
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Het voorbeeld hierboven toont het commando om uitgang 1 AAN te zetten. De DEG heeft het 
commando begrepen en antwoordt met een ‘!’. 

Je hoeft deze commando’s niet te versturen vanuit DEG Edit. Eender welk 
terminalprogramma (zoals bijvoorbeeld HyperTerminal) volstaat. Je kan ook zelf software 
ontwikkelen die de gepaste commando’s via de seriële poort naar de DEG stuurt. 

Testen – Status 

Toont de huidige status van de DEG module (manueel, automatisch, fout) en de versie van de 
geïnstalleerde software op de DEG nadat je op OPNIEUW OPVRAGEN geklikt hebt. 

 

Klik op SLUITEN om het venster van het scherm te verwijderen. 

Info 

Toont de versie van de DEG Edit software. Klik op OK om het venster weer te sluiten. 
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Taakbalk 

In de taakbalk vind je enkele knoppen terug voor een aantal zeer veel gebruikte acties. 
Wanneer je met de muis over een knop beweegt, verschijnt een korte uitleg van de actie die 
aan de knop verbonden is. De volgende knoppen zijn aanwezig: 

� Nieuw programma beginnen 

� Programma openen 

� Programma bewaren 

� Knippen 

� Kopiëren 

� Plakken 

� Compileren 

� Inladen 

� Manuele bediening 

Door op de dubbele verticale streep, links van de taakbalk, te klikken en te slepen (linker 
muistoets ingedrukt houden), kan je de taakbalk verplaatsen binnen het DEG Edit venster. 

Programmastructuur 

Dit venster laat je toe om in één oogopslag te zien welke uitgangen reeds geprogrammeerd 
zijn (sequentie hoofdingen [Sxx]) en welke labels (dit zijn symbolische namen voor een 
bepaalde plaats binnen een sequentie waarnaar kan verwezen worden door verschillende 
instructies – zie verder in het hoofdstuk Parameters, Instellingen en Instructies). 

Door op een sequentiehoofding te dubbelklikken ([Sxx]) spring je onmiddellijk naar het 
begin van de geselecteerde sequentie in het programmavenster. Staat er voor de 
sequentiehoofding een ‘+’ teken dan betekent dit dat er één of meer labels gedefinieerd zijn 
binnen deze sequentie. Klik op de ‘+’ om een lijst van alle labels voor de geselecteerde 
sequentie te zien. Dubbelklikken op een label brengt je meteen op de plaats waar het label 
gedefineerd is in het programmavenster. Je kan de lijst met labels weer inklappen door op het 
‘-‘ teken te klikken. 

Voeg je op dezelfde lijn als de sequentiehoofding een commentaar toe in het 
programmavenster, dan wordt deze commentaar meegetoond in het programmastructuur 
venster. Handig als je wil weten welke uitgang voor welke taak gebruikt wordt. Dit venster 
wordt automatisch aangepast tijdens het schrijven van een programma naargelang er 
sequenties en labels bijkomen of verdwijnen. 
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Programma 

In dit venster zie je de tekst voor het programma dat je in de DEG wil inladen. Dit kan een 
nieuw programma zijn of een bestaand programma dat je verder wilt aanpassen. De manier 
waarop de tekst weergegeven wordt, is afhankelijk van de instellingen. Sequentiehoofdingen, 
labels en commentaren kunnen in een afzonderlijke kleur weergegeven worden. Voor een wat 
tragere PC is het aan te raden de automatisch tekstverkleuring uit te schakelen (zie 
Instellingen). 

Dit venster werkt samen met het programmastructuur venster om vlug naar een bepaalde 
plaats in het programma te kunnen springen. Tekst kan gekopieerd, geknipt en geplakt 
worden zoals eerder al beschreven m.b.v de muis of de pijltjestoetsen 

Statusbalk 

De status balk toont de regel en de kolom waar je je bevindt in de programmatekst in het 
programmavenster. Ook de status van de programmatekst wordt weergegeven. Is het 
programma ongewijzigd, werden er reeds wijzigingen aangebracht of betreft het een nieuw 
programma? 
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Foutmeldingen 

Compileer je een programma en zitten er fouten in de programmatekst (tikfout, verkeerde 
parameter, enz.) dan worden die weergegeven in een afzonderlijk venster onder het 
programmavenster. De inhoud van dit venster werd reeds beschreven in sectie Programma – 
Compileren hierboven. 

 



 

Programma (DEG bestand) 

Het belangrijkste onderscheid met V1.1 is de gewijzigde terminologie. Het begrip 
‘configuratie’ werd vervangen door ‘programma’. Het begrip ‘programma’ werd vervangen 
door ‘sequentie’. Dit heeft zijn invloed op de notatie van de sequentiehoofding (vroeger 
programmahoofding). 

Om de DEG tot leven te wekken moet op de PC een programma aangemaakt worden. Dat doe 
je bij voorkeur met de in DEGEdit geïntegreerde tekstverwerker. 

Natuurlijk kan je in het programma niet eender wat schrijven. De inhoud is gebonden aan 
bepaalde regels. Over deze regels gaan we het in dit hoofdstuk hebben. 

De DEG beschikt over 32 uitgangen. Iedere uitgang wordt bestuurd door een sequentie. Dit is 
een reeks van eenvoudige instructies die door de DEG de éne na de andere uitgevoerd 
worden. In totaal zijn er dus 32 sequenties nodig om alle uitgangen van de DEG te besturen. 

Al deze sequenties worden in één programma (tekst) beschreven. Om te weten voor welke 
sequentie (en dus voor welke uitgang) instructies bestemd zijn, moet iedere sequentie 
beginnen met een sequentiehoofding. Die ziet er als volgt uit: 

Syntax [Snn]of [Pnn] 

Parameters NN 
Sequentienummer/uitgang (01..32) 

Voorbeelden [S1] ; Begin van sequentie 1 (sturing analoge uitgang 1) 
[S30] : Begin van sequentie 30 (sturing digitale uitgang 30) 

De sequentiehoofding moet op een afzonderlijke lijn staan en mag geen spaties bevatten. De 
notatie met de letter ‘P’ wordt ook aanvaard omwille van compatibiliteitsredenen met oudere 
versies van de DEG software. 





 

Appendix B: Foutberichten 

Na compilatie van een programma worden alle fouten aangeduid in een afzonderlijk 
foutenvenster. Iedere regel in het foutvenster verwijst naar één fout en bevat de plaats waar de 
fout ontdekt werd (regel + kolom), het foutnummer en een korte omschrijving van de fout. 

 

Om het verbeteren van fouten in het programma te vergemakkelijken kan je dubbelklikken op 
een foutregel in het foutenvenster. Het programmavenster duidt nu de plaats van de fout aan. 

In wat volgt vind je alle foutmeldingen terug die door de DEG compiler gemeld worden, 
samen met mogelijke oorzaken en oplossingen. 

01, Syntaxfout 

Oorzaak Je hebt een algemene fout gemaakt tegen de schrijfregels voor een DEG programma (Type 
fout, ongeldig teken, ...). 

Oplossing Corrigeer de tikfout en compileer het programma opnieuw. 

 
02, Onverwacht teken 

Oorzaak De compiler verwacht een bepaald teken (bijvoorbeeld een cijfer of een komma) en heeft 
een ander teken gelezen. Meestal te wijten aan tikfouten.. 

Oplossing Voeg het juiste teken in en compileer het programma opnieuw. 
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03, Einde van de lijn nog niet verwacht 

Oorzaak Het einde van een lijn werd gedetecteerd terwijl de instructie nog niet volledig was. 

Oplossing Instructies mogen niet verpreid worden over meerdere lijnen. Kijk na of je toevallig geen 
deel van een instructie op de volgende lijn geplaatst hebt (toevallig op ENTER gedrukt) of 
vul de instructie verder aan. Misschien staat er wel een commentaarteken (‘;’) op een 
verkeerde plaats.. 

 
04, Aantal parameters fout 

Oorzaak Bij iedere instructie horen een vast aantal parameters. De compiler heeft teveel of te weinig 
parameters gevonden voor de instructie. 

Oplossing Ga de juiste syntax en het aantal parameters na en corrigeer de instructie in het programma. 

 
05, Sequentiehoofding verwacht ([Snn] of [Snn]) 

Oorzaak De eerste lijn van het DEG programma moet een sequentiehoofding zijn (afgezien van 
commentaar lijnen natuurlijk). De compiler heeft ‘iets anders’ gezien dan een 
sequentiehoofding of commentaar in het begin van het programma. 

Oplossing Plaats een sequentiehoofding voor de eerste instructie van het programma. 

 
10, Lengte bitpatroon fout 

Oorzaak Een bitpatroon moet exact uit acht tekens bestaan. Elk teken mag de waarde ‘0, ‘1’ of ‘X’ 
hebben. 

Oplossing Corrigeer het formaat van het bitpatroon dienovereenkomstig. 

 
11, Ongeldig teken in bitpatroon 

Oorzaak Een bitpatroon moet exact uit acht tekens bestaan. Elk teken mag de waarde ‘0, ‘1’ of ‘X’ 
hebben. 

Oplossing Corrigeer de foutieve tekens in het bitpatroon. 

 
12, Ongeldig teken in bitserie 

Oorzaak Een bitserie is een reeks van cijfers ‘1’ t.e.m. ‘8’, gescheiden door een komma. Er is een 
ander teken gebruikt. 

Oplossing Corrigeer de foutieve tekens in de bitserie. 
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20, Niveau buiten bereik 

Oorzaak Het niveau voor een analoge uitgang mag tussen 1 en 16 liggen. Relatieve niveau indicatie 
loopt van –15 over –1 en +1 tot +15. 

Oplossing Corrigeer de niveau instelling. 

 
21, Tijd buiten bereik 

Oorzaak Tijden kunnen opgegeven worden tussen 0,1 en 6553,5 seconden. 

Oplossing Corrigeer de tijdsduur. 

 
22, Lusteller buiten bereik 

Oorzaak De LOOP instructie werkt met een lusteller tussen 1 en 256. 

Oplossing Corrigeer de lusteller. 

 
23, Sequentienummer buiten bereik 

Oorzaak Sequentienummers lopen van 01 tot 32 en komen overeen met de nummer van de uitgang 
die door de sequentie gestuurd zal worden.. 

Oplossing Corrigeer het sequentienummer. 

 
30, Ongeldige sequentiehoofding 

Oorzaak Een sequentiehoofding heeft het formaat [S<nn>] waarbij nn 01 tot 32 bedraagt. 

Oplossing Corrigeer de schrijfwijze van de sequentiehoofding. 

 
31, Ongeldige instructie 

Oorzaak De compiler heeft een instructie gevonden die hij niet kent. Waarschijnlijk een tikfout. 

Oplossing Kijk de juiste schrijfwijze van de instructies na in de handleiding en corrigeer 
dienovereenkomstig. 

 
32, Ongeldige instructie voor digitale uitgang 

Oorzaak Instructies die betrekking hebben op niveau instellingen (FADE, LEVEL, PULSE) kunnen 
niet gebruikt worden voor digitale uitgangen ([S17] t.e.m. [S32]). 

Oplossing Verwijder de instructie uit de sequentie of verander de sequentiehoofding zodanig dat een 
analoge uitgang gebruikt wordt ([S01] t.e.m. [S16]). 
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33, Ongeldige instructie binnen lus 

Oorzaak Binnen een lus (LOOP..NEXT, REPEAT..UNTIL, CALL..RETURN) mag je voornoemde 
instructies niet gebruiken (dubbel geneste lus is niet toegelaten). 

Oplossing Tracht de sequentie zodanig om te vormen dat er geen dubbel geneste lus meer voorkomt. 

 
34, Ongeldige optie 

Oorzaak Een optie is een parameter van een instructie (bv. INPUT en FLAG zijn opties voor de 
instructies UNTIL en WAIT). Er werd een andere/onbekende optie gebruikt voor de 
instructie. Misschien is de plaats van de optie verwisseld met een andere parameter van de 
instructie. 

Oplossing Kijk de toegelaten opties na voor de instructie in de handleiding en corrigeer 
dienovereenkomstig. 

 
35, Ongeldige actie 

Oorzaak Een actie is een parameter van een instructie (bv. ON, OFF en TOGGLE zijn opties voor de 
instructies OUTPUT en FLAG). Er werd een andere/onbekende actie gebruikt voor de 
instructie. Misschien is de plaats van de actie verwisseld met een andere parameter van de 
instructie. 

Oplossing Kijk de toegelaten acties na voor de instructie in de handleiding en corrigeer 
dienovereenkomstig. 

 
40, REPEAT instructie niet gevonden 

Oorzaak De compiler heeft een UNTIL instructie gevonden zonder bijhorende REPEAT instructie. 

Oplossing Kijk na of de UNTIL instructie wel op zijn plaats staat of voeg een REPEAT instructie toe 
vroeger in de sequentie. 

 
41, LOOP instructie niet gevonden 

Oorzaak De compiler heeft een NEXT instructie gevonden zonder bijhorende LOOP instructie. 

Oplossing Kijk na of de NEXT instructie wel op zijn plaats staat of voeg een LOOP instructie toe 
vroeger in de sequentie. 
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51, Te veel stappen 

Oorzaak Per sequentie kunnen er maximaal 120 stappen geprogrammeerd worden. 

Oplossing Verwijder een aantal instructies totdat het aantal stappen kleiner is dan 120. Indien er 
verschillende delen in de sequentie identiek zijn, kijk dan of je dit gedeelte niet in een 
subroutine kan plaatsen (CALL..RETURN) om zo stappen uit te sparen. 

 
52, Label dubbel gedefinieerd 

Oorzaak Binnen een sequentie moet elk label uniek zijn. 

Oplossing Verander de naam van het label. Vergeet ook niet alle verwijzingen die betrekking hebben 
op dit label mee te veranderen! 

 
53, Label niet gedefinieerd 

Oorzaak Een CALL of GOTO instructie verwijst naar een label dat niet gedefinieerd is binnen de 
sequentie. 

Oplossing Definieer het label of corrigeer de naam van het label in de CALL of GOTO instructie 
zodanig dat wel verwezen wordt naar een bestaand label binnen de sequentie. 

 
54, Ongeldige parameter 

Oorzaak Er is een fout gemaakt in één van de parameters van een instructie. 

Oplossing Kijk de syntax van de instructie na in de handleiding en corrigeer de parameter. 

 
57, Bestandsfout 

Oorzaak Er is een fout opgetreden bij het lezen of wegschrijven van het programma door DEG Edit 
op de harde schijf van de PC. Dit kan te maken hebben met een folder die niet bestaat of 
een bestand waarvan de schrijfbeveiliging opstaat (read-only). 

Oplossing Tracht probleem op te lossen en contacteer MODELTECH wanneer fout blijft. 

 
99, Systeemfout 

Oorzaak Er is een onverwachte fout opgetreden in het DEG Edit programma. 

Oplossing Contacteer MODELTECH. 

 





 

Appendix C: Communicatie protocol 

Wil je de DEG zelf besturen via de PC dan kan dit! De DEG beschikt namelijk over een 
seriële lijn waarover commando’s kunnen gestuurd worden vanuit een PC. Die laten je toe de 
DEG in automatische of manuele mode te plaatsen. In manuele mode krijg je de controle over 
alle uitgangen. 

In deze appendix staan alle commando’s die je naar de DEG kan sturen. Dit gebeurt via een 
seriële poort (COM poort) van de PC. 

Beschik je over de mogelijkheid en de kennis om de seriële poort te programmeren, dan kan 
je zelf software ontwikkelen om de DEG aan te sturen en de mogelijkheden nog verder uit te 
breiden. 

Het communicatie protocol, de manier waarop je met de DEG moet praten, is van het ASCII 
type. Dit betekent dat alle tekens die tussen de PC en de DEG uitgewisseld worden leesbaar 
zijn (A..Z, 0..9, leestekens). Dit heeft als voordeel dat je de commando’s ook eenvoudig kan 
intikken in een terminalprogramma (zoals bijvoorbeeld HyperTerminal), net zoals je doet in 
de optie Commandoregel in DEG Edit. 

De seriële poort van de PC moet ingesteld zijn op 9600 baud, 8 databits, 1 stopbit, geen 
pariteitscontrole, geen hardware of software handshaking. 

De DEG stuurt nooit uit eigen initiatief informatie op naar de PC, hij antwoordt enkel op 
commando’s die hij van de PC ontvangt. M.a.w. de PC is steeds ‘meester’ (master) en de 
DEG is ‘slaaf’ (slave). 

Alle commando’s hebben dezelfde structuur. 

@ Bericht <CR> 

Het eerste teken van een commando is steeds ‘@’. Hiermee geef je de DEG te kennen dat er 
een commando op komst is. Het commando zelf en de eventueel bijhorende parameters zitten 
vervat in het bericht. Het commando wordt afgesloten met een zognaamde Carriage Return 
(verkort <CR>). Dit is een einde regel teken met ASCII code 13. Dit teken kan je in een 
terminal programma eenvoudig versturen door het indrukken van de ENTER toets. 

Wanneer de DEG het commando ontvangen heeft, controleert de module de inhoud op 
juistheid. Verstaat de DEG iets niet dan krijg je als antwoord ‘?’, is het commando door de 
DEG begrepen dan krijg je ofwel ‘!’ als antwoord, ofwel ‘@’ gevolgd door de aangevraagde 
informatie in het commando. 

Alle commando’s moeten in hoofdletters doorgestuurd worden. Er mogen geen spaties of 
andere vreemde tekens gebruikt worden. De lengte van iedere parameter in het bericht is vast. 
Dus ‘1’ is niet hetzelfde als ‘01’! 
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De volgende commando’s zijn ter beschikking: 

@F - FLAG 

Betekenis Zet de status van één van de 8 interne vlaggen van de DEG. 

Commandoregel @F<nn><0|1|T><CR> 

Antwoord DEG ! of ? 

Parameters <nn>  nummer van de vlag (01..08), steeds 2 posities! 

<0|1|T>  zet vlag UIT (0), AAN (1) of verander toestand van de vlag (T) 

Voorbeelden @F010<cr> 

@F051<cr> 

@F08T<cr> 

 

@L - LEVEL 

Betekenis Stelt het niveau in van één van de 16 analoge uitgangen van de DEG. 

Commandoregel @L<nn><ll><CR> 

Antwoord DEG ! of ? 

Parameters <nn>  nummer van de analoge uitgang (01..16), steeds 2 posities! 

<ll>  niveau (01..16), steeds 2 posities! 

Voorbeelden @L0409<cr> 

Opmerkingen Vooraleer je het effect van de niveau instelling kan zien, moet je de uitgang eerst AAN 
zetten en moet de DEG in manuele mode staan. 

 

@M - MODE 

Betekenis Schakelt de DEG in manuele of automatische mode. 

Commandoregel @M<L|R><CR> 

Antwoord DEG ! of ? 

Parameters <L|R>  zet DEG in manuele (L) of automatische (R) mode 

Voorbeelden @MR<cr> 

Opmerkingen In automatische mode voert de DEG de sequenties uit die in de DEG zijn opgeslagen. In 
manuele mode voert de DEG de commando’s uit die vanaf de PC gestuurd worden. 
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@O - OUTPUT 

Betekenis Zet de status van één van de 32 uitgangen van de DEG. 

Commandoregel @O<nn><0|1|T><CR> 

Antwoord DEG ! of ? 

Parameters <nn>  nummer van de uitgang (01..32), steeds 2 posities! 

<0|1|T>  zet uitgang UIT (0), AAN (1) of verander uitgangstoestand (T) 

Voorbeelden @O010<cr> 

@O111<cr> 

@O23T<cr> 

Opmerkingen Vooraleer je het effect van dit commando kan zien moet je de DEG in manuele mode 
plaatsen. 

 

@R - RESET 

Betekenis Reset DEG. 

Commandoregel @R<CR> 

Antwoord DEG ! 

Opmerkingen Alle uitgangen worden UIT gezet, de DEG wordt terug in automatische mode geplaatst en 
de sequenties voor de uitgangen worden herstart. Dit commando is equivalent met het onder 
spanning plaatsen van de DEG. 

 

@S - STATUS 

Betekenis Vraagt status van de DEG op. 

Commandoregel @S<CR> 

Antwoord DEG @<E|L|R><CR> 

Parameters E = DEG in fout mode (knipperen van status LED op DEG geeft fout aan) 

L = DEG staat in manuele mode 

R = DEG staat in automatische mode 

Voorbeelden @S<cr>  @R<cr> (DEG antwoord dat hij in automatische mode staat) 
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@V - VERSION 

Betekenis Vraagt firmware versie in DEG op. 

Commandoregel @V<CR> 

Antwoord DEG @<x><y> 

Parameters <x>  hoofdversie (0..9) 

<y>  sub-versie (0..9) 

Voorbeelden @V<cr> @20<cr> (DEG antwoord met V2.0) 

 


